Slow Sustainable
Manufacturing

Inom ramen fér projektet Tillverka i Tré har vi samlat
principer, metoder och praktiska exempel som
inspiration fér mer uthdllig férddling, design och
produktion utifrdn svenska trdrdvaror
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Sammanfattning

Slow Sustainable Manufacturing (SSM) ar ett paraplybegrepp som sammanfattar nagra
utvalda begrepp, principer och lovande praktiska exempel som visar pa hur vi inom
traindustrin kan stdlla om mot ett mer uthalligt skogsbruk, produktion och konsumtion
av trabaserade ravaror och foradlade traprodukter.

SSM sammanstallningen ar ett delresultat av projektet tillverka i trd under 2019-2021.
Sammanstallningen bygger pa globala trender och drivkrafter som kan minska
klimatpaverkan, bromsa ner och cirkulera trabaserade materialfloden. Samt mojliggéra
nya affars- och arbetstillfallen for lokala entreprendrer som vill anvanda tra som framsta
ravara for att skapa, fanga och distribuera varden. Varden som kan vara gemensamt
kunskapsbyggande utifran beprévade hantverkstekniker, 6kat aterbruk, unik design,
starka varumarken och stabil Ionsamhet, och som bygger pa att anvanda rantan snarare
an kapitalet for trabaserade resurser och material.

Moderna produktionsmetoder och digitalisering ser vi som mojliggdrare for SSM som
kan stddja en omstallning i hela den trabaserade svenska vardekedjan, genom att starka
lokal, “langsammare”, och mer gransoverskridande design, produktion och konsumtion.
Fokus &r pa den initiala kreativa fasen for att sdkerstalla hela processen i vardekedjan,
fran ax till limpa, for att kunna ta tillvara pa naturens resurser pa ett dnnu smartare och
uthalligare satt an vi ofta ser idag.

Genom samlingsbegreppet SSM vill vi inspirera, skapa dialog och nya samarbeten och
forstarka redan etablerade natverk i den traféradlande vardekedjan. Men &dven pavisa
mojligheter for nya satsningar pa lokal traforadling som kan skapa nya arbetstillfallen pa
den svenska landsbygden och leda till en uthalligare Svenskt skogsbaserad industri.
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1. Skoglig fakta

Barrtrdd dominerar i den Svenska skogen med ca 80%,
ddr Bjérk star fér ca 12% och évriga trdslag fo
resterande 8% (Svenskt Trd, 2021)

Konsumtionen av sdgad trérdvara i Sverige dr ca 19 milj
m3 /ér, dér ca 70 procent exporteras.
Fér mébelproduktion och évrigt férédling
anvdnds bara ca 1% av den totala konsumtionen
(Svenskt Trd, 2021)

Sverige importerar tréivaror och mébler for ett hégre

ekonomiskt vérde én vad som exporteras.q

2020 exporterades for 27 Miljarder, respektive
i‘mporterades fér 35 Miljarder (TMF, 2021).

3 "J' oy : s |
Flertalet material och bréinslen som idag tillverkas ‘? o . o & i (',
fossila rdvaror kan erséittas med trébaserade somk : : ”En bjérkstam som anvdnds som massaved har ett
tex. kolfiber, kimrék och HVO mfl. Sverige importerar, ,&2 Vg S vdrde pd 300 kr men 400 féremdl tillverkade ifrén en
idag 5-8 milj m3 rundvirke samt bio-olja ochg ' BN bjérkstam kan ha ett sammanlagt vérde pé % miljon

% kr” Knut Ostgdrd fd hemskléjdskonsulent:
https://youtu.be/3-d3n0yuZk —ty

biodiesel motsvarande ca 20 TWh drligen.
Moéjligheterna att 6ka importen bedéms som sma.
(Lundmark, 2020)

“En vidxande befolkning kommer att behéva konsumtions-
produkter som framstdlls pa ett hallbart sétt, konsumtionen
reduceras och effektiviseras samt fossilberoendet minska.
kogen forvdntas bidra till denna gréna omstdllning vilke
tdller krav pa ett uthdlligt och effektivt brukande. Dédrmea
uppstar en konflikt mellan att utveckla brukande fé6
ravaruproduktion och behovet av att undanta skogsmar
rdn virkesproduktion fér andra dndamal.” Lundmark, 2020

Behovet av skogsravaror forvéntas 6ka til
126—175 miljoner kubikmeter tills Gr 2050, mea
en obalans mellan utbud och efterfrGgan a
Svensk skogsrdvara, dd skogen samtidig
férvintas rdcka till bade en vixande
bioekonomi, klimatomstdllning, en god livsmiljo
foér mdnniskor samt bidra till biologisk méngfald,
(Lundmark, 2020)




2. Inledning

Varldens skogar fyller en viktig roll som kolsdankor och
skogsravaror ses som en allt mer central resurs i
klimatomstallningen for att ersatta icke férnybara
material och branslen.[1] Samtidigt 6kar den globala
efterfragan pa ravaror fran skogen genom
befolkningsokning, 6kande valfard och regionala
politiska agendor. Tex. EUs skifte mot en cirkular
ekonomi, dar biobaserade material ses som viktig
resurs.[2]

Sveriges behov av skogsravaror forvantas dka
betydligt mer framover dn nuvarande tillvaxttakt
klarar av att mota. Samtidigt som nuvarande stora
import av biomassa som energi och bransle-
produktion inte férvantas kunna 6ka i motsvarande
takt. Denna obalans skapar utmaningar och
konflikter mellan olika intressegrupper och politiska
ambitioner. Tex. mellan hur tillvaxttakten i skogen

Det beh6vs manga samverkande atgarder for att
hantera bédde de 6kande behoven av skogsravara och de
praktiska utmaningarna dar traravaror kan bidra till att
paskynda klimatomstallningen, och de olika mal-
konflikter som uppstar.

| Sverige och EU bedéms bade tillvdaxten av skog och
resurseffektiviteten vid anvandningen behéva oka och
en strategi som har en stor potential att leda till bade
okad resurseffektivitet och stor klimatnytta ar att 6ka
livslangden for trabaserade produkter. Da kan
hastigheten pa ravaruuttag bromsas ner, och ge
utrymme fér mer tillvaxt i skogen.

De olika principer och mojligheter i det som vi har
sammanfattar som Slow Sustainable Manufacturing
(SSM), skall ses som en inspiration for hur bade
I6nsamhet och 6kad klimat- och miljonyttor kan

skall kunna 6ka, samtidigt som behov och
medborgares krav pa bevarande av naturintressen
for rekreation och biologisk mangfald skall kunna
motas.[3] Snabbare trender som tex. stora
prisuppgangar genom under pandemin indikerar
dven utmaningar for anvandningen av mer trd som
material.[4][5]

uppnas. SSM principerna bygger i de flesta fall pa redan
etablerad kunskap, metoder eller arbetssatt i
vardekedjan for trd. Men genom att kombineras pa nya
satt kan de bidra till 6kat entreprendérskap, kvalificerade
arbetstillfallen och innovationer utifran langsamhet och
Okad samverkan som metod.




2.1 Vardekedjan

SSM principerna kan ses som ett paraply 6ver olika atgarder som kan
sporra cirkuldr affarsutveckling och praktiska experiment fér innovation
och utveckling. Principerna kan appliceras i de olika livscykel faserna:

° | varsamt skogsbruk for bade befintlig skog och nyetablering

° | produktionsfasen av tramaterial med val av hogkvalitativa
travaror och kvalité utifran anvandningsomraden fran ett
varsamt skogsbruk.

° | designfasen, genom cirkular produktutveckling for lang
livslangd.
° | produktionsfasen av tex. byggkomponenter, mébler och andra

traprodukter, eller vid renoveringar av existerande byggnader.
° | forséljningsledet genom aterférsaljning av aterbrukade
produkter och material.
° | atervinningsskedet genom effektivare utsortering for 1
ateranvandning av traprodukter. Eller kaskadanvandning dar
biokol som kan utgéra kolsankor under lang tid, kan

komplettera eller ersatta forbranning. p—— .
Bild: Stolab




3. Bakgrund
3.1 Drivkrafter for SSM

SLOW: Langsamhet som arbetsmetod

Begreppet SLOW kan forknippas med den italienska
rérelsen som uppstod pa 1980-talet och som da
syftade till att vdrna om lokala mattraditioner och
produktionssatt. SLOW som begrepp har sen spridit
sig till flera branscher som tex SLOW design eller
produktion. Ofta férknippas SLOW med hog kvalitet
av ravaror material och dess ursprung. Ofta aven
med fokus pa traditionella och smaskaliga
tillverkningsmetoder.[6]

Langsamma materialfloden kan astadkommas
genom att befintliga produkter kan fa en forlangd
anvandningstid, vilket da teoretiskt ger ett minskat
behov att producera nya produkter. Det ar i design-
fasen som till stor del avgor en produkts forut-
sattningar for att kunnan anvandas lange. Dock har
kunder och anvandare en central roll for att avgoéra
produkters livslangd genom sina 6nskningar och
behov, i kombination med férandrade lagar och
regler. Aven om langsamhet kan ses som en motpol
mot industriell effektivitet, 6kade kostnader och
minskade vinster genom mindre produktions-
volymer, har langsamhet som designmetod fordelar.
Text att kunna bygga stabila och starka varumarken,
med fokus pa anpassningsbarhet och unik design
utifran lokala férutsattningar.

SUSTAINABLE:Utga ifran naturens sitt att designa for
mangfald och cirkularitet

Med trd som ravara fran jordens skogar har
manskligheten under artusenden I6st manga av sina
behov som skydd, vdrme och mat mm. Trots tekniska
innovationer med utveckling av material som idag ersatt
tré i manga vardagsprodukter och i byggnadsindustrin,
ar tra som ravara fortfarande en viktig resurs for
individer, industri och nationer. Nar efterfragan pa
ravaror fran skogsbruk forvantas oka allt mer 6kar ocksa
vikten av att anvanda traravaror sa klimateffektivt och
uthalligt som mojligt.

Naturen anvander fyra huvudsakliga designprinciper;
solenergi som energikalla, cirkulation av naringsdmnen,
mangfald av arter och populationskontroll.[7] P4 samma
satt kan de trabaserade byggnader och produkter vi
manniskor utformar designas utifran att planera for
fornyelsebar energianvandning, férlangd produktions-
och anvandningstid, material cirkulation och samverkan
mellan aktorer i vardekedjan.

Livslangden for trabaserade produkter ar avgérande for
hur stor miljépaverkan som sker 6ver en trébaserad
produkts hela livscykel, d& produktionsfasen star for den
dominerande miljopaverkan genom mangden av
material, och tiden fran materialuttag till dtervinning.

MANUFACTURING: Kombinera nya och dldre
tekniker och produktionsmetoder
Storskalig produktion har ofta setts som en

nyckelfaktor for att skapa l6nsam produktion, men
kraver stora investeringar och skapar inlasningar
Over lang tid i teknologier och fabriker som kan
vara svara att bryta. Dessutom blir ofta
overproduktion ett resultat av storskalig
produktion som ar beroende av stora och stabila
materialfloden. Fordonsindustrin ar ett tydligt
exempel dar storskalig produktion som lange varit
dominerande utmanas av nya aktérer som istallet
utvecklar och producerar elfordon i “micro”
fabriker. Utgangspunkten med microfabriker ar att
de bygger pa en kundorderstyrd produktion med
hoég grad av modularisering, standardisering och
digitala produktionsmetoder som 3d printing mfl.,
vilket minskar de initiala investerings-
kostnaderna for att etablera fordonsproduktion.
Slow sustainable manufacturing behéver darmed
inte innebéra att produktion i smaskaliga
maskinparker och nya typer av processer ger
minskade vinster, for att produktionstakten, eller
produktions-volymerna minskar.




3.2 Exponentiell reduktion av globala
koldioxid utslapp

Klimatdebatten &r snarig och tung pa fakta och
detaljuppgifter. Det finns dock ett flertal initiativ med
ambition att forma den globala industrin att drastiskt
minska sina klimatpaverkande utsldpp i linje med de globala
avtal som finns pa plats.

Exponential Roadmap Initiative[8] och Science Based
Targets [9] ar tva av dessa initiativ som idag samlar 1000-tals
foretag som sdger sig sdtta ambitiosa mal, och ger praktisk
vagledning for att till 2030 globalt kunna, mer &n halvera
klimatpaverkande utslapp och nd malet for Parisavtalet.

Utifran de arliga globala Co2e utsldpp pa mer an 53 Gt [8]
star industriproduktion, byggnader och skogsbruk for en stor
del av de direkta utslappen. Som jamférelse ar Sveriges
arliga utslapp nastan 52 Miljoner ton[10] och dér traravaror
har en stor potential att bidra till bade binda kol i marken
och minska den direkta klimatpaverkan. Tex. genom att i
hogre grad kunna ersatta CO2e intensiva material som
cement, polymerer och metaller mfl. Eller efter lang
anvandningstid omvandlas till biokol som kan utgora
kolsankor och férbattra skogstillvaxten.

Aven ett skonsammare jord- och skogsbruk tillsammans
med biokol produktion uppskattas kunna minska de arliga
utslapp med mer dn 8,3 Gton Co2e [8]

Al toe

.

S n.

AL 3 Diw

b 1111

|

Figur 1. Diagrammet ifrén Exponential Roadmap Initiative, illustrerar 36 Gtgdrder 6ver
olika samhdillssektorerna som kan kan mer én halvera dagens ca 54 G ton CoZ2e utslédpp
till 2030. SSM principerna kopplar till flera av dessa féreslagna dGtgdrder som tex. ékat
skogsskydd, avskogning for kolséinkor, biokol produktion, resurs & energieffektivare
byggnader, material effektivitet och re-cirkulation, och cirkuldra afférsmodeller.

Bild. https://exponentialroadmap.org




3.3 Mdjligheter och utmaningar for okat aterbruk
av tramaterial

Bygg- och rivningsavfall star for ca en tredjedel av Sveriges totala
avfallsmangder och innehaller en stor del trd. Material- och energiatervinning
som ar den dominerande formen av atervinning av traprodukter idag, fangar
bara en brakdel av manga tramaterials virden. Aterbruk 6kar majligheter till
varde-fangande dar byggkomponenter, mdbler och inredningsdetaljer kan
ateranvandas i befintligt skick, eller genomga olika omfattande uppfraschnings-,
uppgraderings- eller atertillverkningsprocesser. Aterbruk kraver dock ofta mer
tid for planering jamfoért med att kdpa nytt och ar férknippat med en del
utmaningar. Tex. tar det ofta extra tid for att demontera komponenter som kan
ateranvandas for att undvika skador. Transporter ar hoga till de aktérer som tar
emot produkter och komponenter for vidare férsaljning. Ekonomiska varden ar
svara att forutsdga da man inte far betalt for det material man lamnar. |
jamforelse upplevs ofta nya material och produkter for billiga.

Vardekedjan for aterbruk bestar av manga olika aktorer - arkitekter, projektérer,
byggentreprendrer, rivningsentreprendrer, hyresgaster och fastighetsigare.
Bestallare/kunder som arkitekter, fastighetsdgare och byggbolag &r de
viktigaste aktorerna for att 6ka volymer. Men adven tekniska konsulter som gor
inventeringar innan rivning och som forstar aterbruks-potentialen av fasta
installationer och 16s inredning som finns i en byggnad ar viktiga. Brist pa
information anges ocksa som ett problem dar giftiga eller problematiska amnen
i material och produkter behéver identifieras och hanteras for att inte farliga
material skall cirkuleras.[11][12]

Ménga aktdrer behover samverka for att fa Piet Hein Eek dr Arkitekt & Designer som under

till en fungerande daterbruksprocess for bygg- madnga Gr arbetat med dterbrukat tré i
och inredningsmaterial frén kunder, egenproducerade mébler med unika uttryck.Bild:

arkitekter, designer, projektérer, rivnings- och www.https://pietheineek.nl

byggféretag till hyresgdster.

Att identifiera och spdra sikra Gterbrukbara trd-

komponenter innan rivningsprocessen startar dr
avgdrande fér att inte férlora ekonomiska vérden som
finns bundna i materialen




3.4 Exempel pa cirkuldra affarsmodeller for inrednings-
och byggbranschen

En cirkular affarsmodell (CBM) bygger pa ett virde fangande ifran férlangd anvandningstid av
produkter, komponenter och material, genom tex. dteranvandning, uppgradering och
materialdtervinning. Sattet att skapa och leverera varden kan vara genom traditionell
forsaljning, aterbruksforsaljning, uppgraderingstjanster eller service- och tillganglighetsavtal
mm.[13][14] En CBM skapar i basta fall ekonomiska och klimat/miljomassiga varden for
kunder och samhallet i stort, dar férlangd anvandningstid med renovering har en potential
att minska klimatpaverkan med ca 30% - 50% beroende pa moébeltyp och
anvandningsscenario.[15]

Ett flertal exempel pa CBMs finns idag inom offentliga moébler och byggbranschen, dar tex.
flera svenska tillverkare av offentliga mobler har utvecklat cirkuldra affairsmodeller som
bygger pa reparationstjanster och funktionsférsaljning av sina egna produkter mm.[15] Andra
exempel ar Sajkla som samordnar renovering och aterférsaljer mobler ifran bla. VG regionen
och Géteborgs stad. Aven Stolabs pall lilla Sndland exemplifierar méjligheterna av att fanga
varde genom ateranvandning av produktionsspill.

Ateranvandning av byggnadsmaterial vid rivning har en stor potential att minska
byggbranschens klimatpaverkan och flertalet initiativ finns inom kommuner och
byggbranschen [11], men krdver noggrann planering i designfasen och innan rivningsarbetet
paborjas. Kompanjonen[16] dr en kommersiell aktor som hjalper fastighetsdgare och
byggforetag med processen att att inventera byggnader som skall renoveras eller rivas for att
identifiera vardefulla material och komponenter som de sedan formedlar till aktdrer som vill
aterbruka i stérre skala. Detta affarskoncept gor det lattare att planera for att aterbrukade
komponenter som kan anvandas och minskar behov av mellanlager. Affarskonceptet
inkluderar ocksa transport till kunden, samt att kunden far en garanti att det som kdps
uppfyller sin funktion och inte innehaller farliga kemiska @mnen.

Sajkla aterbrukar offentliga mébler och koordinerar ett ndtverk av
viletablerade mébelféretag i Skévde-regionen. Sajkla rekonditionerar och
renoverar mébler som har en stor potential att bidra till minskade utsldpp av
CO2 e. med 30-35% for en rekonditionerad trdstol jimfort med en
nyproducerad. Bild: www.sajkla.se

Restmaterial frGn mébelindustrin anvénds ofta som energiravara for
uppvdrmning av fabrikslokaler, men dd mycket produktionsspill bestar
av hégkvalitativa material finns stora ekonomiska vérden att fanga.
Ett exempel dr pallen Lilla Snéland, designad av Marie-Louise Hellgren
som dr uppbyggd av spillbitar av massivtrd fran Stolabs 6vriga
mébelproduktion och som fangar ekonomiska vérden och skapar en
berdttelse kring féretaget. Bild:
www.stolab.se/sv/mobler/stolar-pallar-bankar/9054-lilla-snaland-pall




3.5 Sammanfattning av drivkrafter for SSM

MANUFACTURING: Kombinera nya och aldre

SLOW: Anvand langsamhet som SUSTAINABLE: Utga ifran naturens satt att

arbetsmojligheter genom samverkan

arbetsmetod designa for mangfald och cirkularitet tekniker och produktionsmetoder
Mer tid for eftertanke i designfas, ®  Anvénd férnyelsebara ravaror och e  Varsammare skogsbruk ger hogre
produktutveckling och produktion energi kvalitet och avkastning
Fokusera pa den initiala affars- ®  Utnyttja skogsravaror och material e  Langsamma materialfléden,
utvecklings- och designfasen optimalt smaskalighet och ldnsamhet kan
Planera for mer och langre tillvéxt i ®  Sikta pa en hogre potential for kombineras
skogen och for 6kad minskad klimatpaverkan/miljonytta e  Utforska méjligheterna med lokal
produktlivslangd genom fdr!?ngd produktlivslangd och distribuerad produktion
Hantverkskunnande, delaktighet ® Seskog, ’Erabyggnader och produkter ° Kombinera beprovade hantverks-
och 6ppen innovation skapar som kolsankor ) tekniker med digitala produktions-
I6nsamhet ° Balansera Ind|V|d.ueIIa och . metoder och spetsteknologi
Engagera kunden “do it yourself” g:amensamma drivkrafter kring
ravarubehov och naturskydd
° Undvik och fasa ut giftiga material och
substanser ur den skogliga
vardekedjan
° Se personlig utveckling som en
drivkraft
° Sikta pa lokala och kvalificerade



4. Lovande exempel visar vagen

Uthalligare Kunskkar?nsbyt/rgégande
skogsbruk 9
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4.1 Skogsbruk som lever pa rdantan istallet for att
avverka kapitalet - Plockhugget

Plockhugget arbetar for sk. hyggesfritt skogsbruk och driver
opinionsbildning for att stalla om Svensk skogsproduktion mot
skonsammare produktionsmetoder, i det man beskriver som
“naturnara skogar” [ref] dar man menar att god l6nsamhet gar att
kombineras med ekologiska hansyn.

Plockhugget vill med sin metod for 6kad mangfald av tradarter och
selektiva urval av bara de trad som har ratt mognad och virkes
kvalite, visa pa ett alternativt skogsbruk som kan betinga lika eller
hogre ekonomiska varden, jamfért med kalhyggesavverkning.
Plockhugget menar att deras metod har en potential att kraftigt
kunna minska milj6- och klimatpaverkan fran skogsbruket, men dven
Oka resiliensen i skogen mot stormskador och skadedjursangrepp.
Aven problem med jorderosion vid kalhyggen menar man kan minska
genom att lamna kvar fler trad.

Det gar dven att 6ka graden av hogkvalitativ traravara, dar manga
Svenska tillverkningsféretag inom tex. mdébelindustrin idag képer
traravaror utomlands. Sparbarhet tillbaka till tradens uppvaxtplats
och att erbjuda en berattelse om traravarans ursprung och agare ar
en viktig del i Plockhuggets erbjudande. Samarbetet med sagverk
nara avverkningsplatsen minskar dven transportbehovet och ger
arbetstillfallen i glesbygden.

| mer naturnara skogar finns dven en stor potential for turism, dar
utlandska turister rankar Sveriges natur hogt, och dar kalhyggen
effektivt forstor rekreation for manga ar framover efter avverkning.
Genom ett samverkansavtal férbinder sig skogsagare att folja
Plockhuggets skogsbruksstandard som reglerar hur mycket uttag som
far goras ur skogen, undvikande av kemiska bekdmpningsmedel och
godsling mm [17].
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Plockhuggets idé bygger pa att férena ett skonsamt skogsbruk med bibehallen eller
Okad Ibnsamhet for skogségare. genom béttre utbud och virkeskvalitet, biologisk
méngfald och skogar som ger rekreationsméjligheter. Aven lokal samverkan och
minskade transportbehov.




4.2 Forskarbaserad utbildning i hallbar anvandning av
skogen - Hooke Park, AA School’s Woodland Campus

Hooke Park ar ett campus i Dorset i Storbritannien och dgs av
Architectural Association (AA). Det bestar av ca 150 hektar skog,
startade 1982 och har sedan dess utvecklats och véxer generiskt
for utbildning och forskning inom utveckling av rural arkitektur
samt etik och forhallningssatt kring att vara sjalvforsorjande av
material och att forvalta skogen pa ett hallbart satt.

Man utbildar inom design, arkitektur, byggande och
landskapsfokuserade projekt - Design + Make forskarutbildning.
Man erbjuder kurser, forelasningar och evenemang under aret.
Projekten stdds av ett brett team av experter, inklusive
hantverkare, designers, ingenjorer, robottekniker och en
skogvaktare i en miljo som kombinerar, skog, studio, verkstad
och byggarbetsplats.

Man utgdr fran behov och arbetar bade med hantverksmdssiga Man arbetar experimentellt med béde manuellt och digitalt hantverk med ursprung i
och digitala arbetsmetoder kopplat till social, ekonomisk och behov. Bilder: www.hookepark.aaschool.ac.uk

miljomassig hallbarhet.



https://designandmake.aaschool.ac.uk/

4.3 Gemensamt kunskapsbyggande och byggnation
- Egnahemsfabriken pa Tjorn

Egnahemsfabriken pa Tjorn startades 2017 med malet att 6ka mojligheter for oo B ¥ "%" !
individer att kunna fa tillgang till bostader som “majliggér kombinationen av bra 4 ! ‘ ‘
!

g

boende i hdlsosam miljo med lag skuldsattning”. En grundstomme i
verksamheten ar att starta och projektleda byggemensamheter, dvs. grupper av
privatpersoner som bygger och forvaltar gemensamt. Kunskapsbyggande ar en
viktig del dar byggemensamheten satts ihop utifran medlemmarnas kompetens,
alder, familjesituation varderingar och intressen, mm. | Egnahemsfabrikens
natverk finns manga kompetenser som arkitekter, hantverkare, ekonomer,
projektlotsar, studenter, forskare m fl. som bidrar med kunskap och praktisk
hantverkskompetens. Larandet sker genom att medlemmarna utifran sina

-
. -

nuvarande fardigheter och forutsittningar bygger och lar tillsammans med Deltagare i en byggemeskap deltar i alla delar i byggprocessen allt ifrdn tidiga faser i planering av bygglov och
professionella hantverkare i olika faser och vid olika tider under byggprocessen. byggnadernas gestaltning/utformning till det praktiska byggandet som sker med stéd av professionella
hantverkare. Bilder: Egnahemsfabriken.se

Hallbarhetsaspekter ar en central del i arbetet och kan handla om att anvdanda
aterbrukade byggmaterial, miljdanpassade material och byggmetoder, eller
skapa och driva gemensamma odlingar och djurhallning.

Egnahemsfabriken vill dven kunna paverka samhallsdebatten kring byggande
genom att driva opinion kring socialt byggande, ge remissvar pa
bostadspolitiska utredningar, ta emot studiebesck och genom den egna
konferensen “ socialt byggande”. Sedan starten har man arbetat med en rad
kurser samt byggnads- och odlingsprojekt dar arbetsprocessen har
systematiseras. Arbetsprocessen bérjar med att en grupp intresserade
privatpersoner bildar en byggemenskap i form av en ekonomisk férening, som
sedan far stéd med projektledning och kunskapsbyggande via
Egnahemsfabriken med malet att ta 6ver och forvalta fastigheterna i en vald

upplatelseform som tex. kOOp?_r?tlv hyresratt, bOStaodsratt mfl. Deltagarna i Hallbart byggande dr en central del ddr medlemmarna i en byggemenskap. Medlemmarna kan pdverka
byggemenskapen har stora méjligheter att kunna paverka byggnadernas bostddernas utformning tex. genom att anvinda dterbrukade byggmaterial, och olika typer av

utformning och tekniker fér varme, energiférsérjning och vvs, vilket skapar gemensamhetsanléggningar. Med olika grad av férdigstdllande kan bygg- och driftskostnaderna
incitament for materialval som ger lang livslangd, 1aga kostnader och bidrar till minimeras fér medlemmarna.
l&g miljépaverkan under anviandningstiden. [18] Bilder: www.egnahemsfabriken.se




4.4 Gora sjalv, sprida och inspirera - fran
hemslojdskonsulent till globala Youtubers

Att télja och bygga i tra var i dldre tider en sjalvklar fardighet som var
nddvandig for att tillverka redskap och vardagsféremal, bygga och
underhalla hus, men som i var tid allt mer har forpassats till en
hobbyverksamhet. Trots idogt arbete av hemsl6jdskonsulenter, och att
traslojd fortfarande ingér i grundskolans laroplan for slojdandet en ojamn
kamp mot fardigtillverkade traprodukter och konkurrens med andra
aktiviteter. | en globaliserad, uppkopplad varld finns det dock motkrafter i
form av duktiga hantverkare eller engagerade entusiaster som genom
sociala medier kan na en global miljonpublik via sociala medier som
Youtube, instagram eller Etsy. Drivkrafterna for att sprida sin design och
arbetsmetoder kan variera fran att, bara vilja formedla sina egna projekt,
till att bygga sitt egna varumarke och na en stor kommersiell kundbas.

Genom digitala kanaler finns det stora mojligheter att kunna na ut till en
global kundgrupp samtidigt som den geografiska platsen blir mindre
viktig. Att bo och verka ifran landsbygden ger snarare manga fordelar som
minskade kostnader, storre ytor och narmare till naturen for att hamta
inspiration och material.

Taljogram startade som ett forsok att oka tillgédngligheten for sl6jd genom
att forenkla for fler att borja talja. Genom att vakuumférpacka
sléjddmnen blir det enklare att bearbeta for hand med kniv. Taljkitten ar
utformade for att minska trésklarna for att komma igang och att f3 till ett
bra resultat. Tex ar taljkittet for en trasked bearbetat med en férdjupning,
vilket mojliggor att skeden kan fardigstallas med bara en kniv som
verktyg. Taljogram samarbetar med traditionella och lokala tillverkare av
knivar och handsmidda yxor, som Morakniv, Gransforsbruk och Kalthoff,
och lokalproducerade skotselprodukter som brynen och oljor.

Antalet entusiaster som delar med sig av designidéer ochDet finns gott om instruktionsvideos att
byggprojekt i sociala medier &r ofantligt. inspireras av fér de som vill anvdnda &ldre
Har &r ett exempel pa att anvénda spillbitar av trd som  tekniker och former. Tex. Olors

interiér ytmaterial. Bild: https://youtu.be/S1Bn6HD_pes  https://youtu.be/hPrCb2usn4c

Téljogram tillhandahéaller gér det sjélv kit med det som
behdvs for att kunna télja, som material, verktyg och
ytbehandling. Téljogrammen séljs som enskilda Kit eller
som prenumerationer. Bild: https://taljogram.se/




4.5 Lokala vardekedjor i en globaliserad mobelindustri
- Verk

Verk startade 2020 som ett foretag och samarbete mellan sex svenska
mobeldesigners med ett gemensamt mal att designa och producera
hogkvalitativa mobler utifran svenska lokalproducerade material.

Verk vill h6ja medvetandet kring hur mobelproduktion sker idag hos kunder
och i den etablerade mobelindustrin, och visa pa alternativa satt att designa
for lang anvandningstid, med lokala material och produktionsprocesser. Verks
produkter bygger vidare ifran beprévade hantverkstekniker och med en stor
grad av kompromissloshet nar det galler ursprung och sparbarhet av de
ingdende materialen i sina moébelprodukter. Trots att Sverige har stor tillgang
till naturliga material som tra, skinn, ull, jarn och metaller mm. exporteras de
till storsta del for att foradlas till kvaliteter som mobelindustrin vill anvdanda,
eller som anses som for dyra att képa fran Sverige.[19][20] | dagens globala
tillverkningsindustri ar det da utmanande fér mindre mébeltillverkare att kopa
in material som ar tillverkat lokalt. Eller att fa [onsamhet i att producera
mobler i Sverige. | vissa fall, som med svensk ull saknas det dven etablerade
kommersiella aktorer som kan foradla ullen till textilprodukter eller
stoppningsmaterial. Ull har i Sverige lange setts som avfall som energi
atervunnits, men utvecklingen haller sedan nagra ar pa att vandas,[21] men
svensk ull illustrerar hur traditionella svenska ravaru-kedjor kan brytas upp i en
globaliserad ekonomi.

Verks entrdgna arbete i att soka efter lokala material kan skapa en okad
efterfragan hos medvetna kunder och underleverantérer. Men trots stora
anstrangningar saknar Verk Svenska ravarukedjor for textilier, sytrad och
dragkedjor, som sedan lange har flyttas till globala tillverkare i Asien. Att hitta
fastelement fran Svenskt stal har dven visat sig vara svart och Verk har fatt ta
fram ett eget skruv beslag tillsammans med en mekanisk verkstad.[22]

Trasoffa V.MC.01 designad av Mia Cullin fér Verk. Soffans material som massivtra, lader,
ullstoppning kommer enligt Verk uteslutande fran Svenska ravaror. Bild:www.verk.se

Stol V.JW.01 med utbytbara
och dtdragbara sits och
ryggdelar, designad av Joacim
Wahlstrém.

Bild:www.verk.se
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Sverige importerar sedan flera ar trédvaror och mébler
for ett hégre vérde an vad som exporteras. 2020
exporterades fér 27 Miljarder, respektive
importerades fér 35 Miljarder (TMF, 2021).



http://www.verk.se
http://www.verk.se

4.6 Hantverkstekniker med potential for
langlivade trakonstruktioner

Fogningstekniker utan beslag har anvants i mer an 1000
ar. De &r ofta starka, utan spik och skruv i fogar som 6kar
mojligheterna for att kunna demontera, reparera eller
aterbruka trakonstruktioner. [23]

Knuttimring som teknik har anvants sedan vikingatiden.
Tekniken har fordelar i att husen blir enkla att montera,
stabila, vdlisolerade och viarmetroga (pga. mycket
tramaterial i vdggarna), och enkelt flyttbara. D3 stockarna
laggs pa varandra trycks vaggarna éver tid ihop och blir da
tatare. Da hela konstruktionen trycks ihop foljer dven
taket med. Det finns ett antal traditionella metoder for
knutar och aven sa kallat “langdrag”, en fasning i
stockarnas underkant som troligen anvénts for att fa
tatare vaggar dar vatten har svarare att tranga in.[24]
Traditionellt anvandes yxa for att tillverka knutarna och
arbetet var och ar tidskravande. Med
bearbetningstekniker som CNC-frasning kan precisionen
Okas radikalt och tillverkningen bli mer kostnadseffektiv.
Det finns dven smaskaliga maskiner och system for
ramsagning och frasning av stockar anpassade for mindre
aktérer som ar mobila Tex [25]

Fogningstekniker utan metallbeslag kan anvéndas till manga
olika konstruktionstyper och férenklar demonterbarhet och
reparerbarhet. Normalt kréver framtagning av fogar stor
hantverksskicklighet och tid, men med CNC eller 3D printing
kan precisionen och exaktheten 6kas och tiden minskas
betydligt.

i BES, K, SN .
Knuttimring som teknik har anvénts sedan vikingatiden
och ger stabila konstruktioner som &r védrmetréga. Med
CNC frasta knutar kan gamla tekniker kombineras med
exaktare moderna produktionsmetoder.

Det finns bevarade stavkyrkor byggda i sk.
stolpverksteknik fran 1100- talet och indikerar
att livslangden for trékonstruktioner kan bli mycket

lang. Bild: Wikipedia



https://www.youtube.com/watch?v=IN6AyVq7YO4

4.7 Slow production

Slow production ar ett begrepp som vaxt fram som en motvikt mot
storskalig och i hog grad automatiserad massproduktion. Ursprungs-
begreppet “slowness” uppstod inom livsmedelsomradet i Italien pa 1980-
talet och som en protest mot storskalig matproduktion, och specifikt riktad
mot Mc Donalds etablering och expansion i Italien.

Begreppet har sedan spridit sig till att omfatta Slow Living; Slow Economy;
CittaSlow; Slow Technology; etc. Begreppet slow factory myntades 2012 i
Italien av Enzo Baglieri som publicerade ett manifest med 3 principer(se
figur 1).

Campana & Cimatti[6] menar att slow production bade sparar energi,
minskar avfallsmangder men adven utvecklar de anstalldas liv och dkar
deras livskvalitet genom att kunna bibehalla och utveckla sin hantverks-
skicklighet. Detta menar de ar svarare att uppna i en hogt automatiserad
massproduktion, dar arbetsmoment brytits ner till delar som i sig kraver
lag grad av kunskaper, for att kunna minska fel och halla nere
|6nekostnader. Aven om Slow production kan ses som utmanande fér ett
tillverkningsforetag genom 6kade kostnader for att bibehalla, eller dterféra
produktion till linder med hogre [6nenivaer, kan det ge fordelar i form av
starkare varumarken, unikitet, hég kvalitet. Dessutom bidra med hogre
transparens och ett autentiskt, mer trovardigt historieberdttande, som
attraherar allt fler kunder. Aspekter som pa sikt kan ge god I6nsamhet och
tillgdng till kapital fér att kunna expandera. Samtidigt som Slow production
har en potential att bromsa ner flodet av material och resurser som
anvands. Framforallt ifall produktionen ar kundorderstyrd, till skillnad mot
produktion som styrs av forvantade forsaljningsvolymer och latt leder till
overproduktion.

1 Awareness of the general context and scenario
2. To import intelligence and to export innovation
3. Responsible management, i.e., ethical practices and

good treatment of the workforce.

Figur 1. Manifestet for en Slow Factory av Enzo Baglieri, 2012

Brooks har tillverkat cykelsadlar i Idder sedan 1866
talet. Produktionsprocesserna ér till stor del
samma som fréan starten och maskinparken som &r
frén mitten av 1900-talet har varit svar att
effektivisera. Hantverkskunnandet ar hégt och
produkterna blir med rétt skbtsel mycket
langlivade. Bild: Brooks
https://www.youtube.com/watch?v=J4n8qkwlElY

Mébeltillverkaren Maze beskriver att de har ett
stort fokus pa Slow produktion
https://www.mazeinterior.se/pages/om-oss-slow
-production




4.8 Oppen innovation kombinerat med smaskalig och
distribuerad produktion

Storskalig och centraliserad produktion ger laga produktkostnader
men for med sig stora investeringsbehov i maskiner
produktionslinjer, landytor 6ver langa tid. Dessutom ar storskalig
produktion ofta svar att snabbt kunna férandra, tex. da nya
produkter skall introduceras, eller da anvéanda produkter skall
atertillverkas. Vidare leder storskalig produktion som inte ar
kundorderstyrd till dverproduktion med stora och 6kade
materialfloden som resultat. Stora produktionsvolymer innebar dven

. o . Lo X Arrival, och Local Motors startup’s inom elfordon i Local Motors anvdnder en éppen innovationsprocess
volymrabatter m'en aven mm.llmlkvantltEtet fér inkép av material och Storbritannien och USA har utvecklat produktionskoncept fér genom ett digitalt ndtverk med 1000-tals utvecklare och
kon?ponenter. For uppfta rtquret?g el!er .mmdr? Vefksamheter med sk “Micro production och “Micro factories” uppbyggda av designers, som i olika steg och grad av medverkan bidrar
sma resurser och begrdnsad tillgang till riskkapital ar ofta kostnads moduldra, robotiserade och parallella produktionsceller som till att utveckla foretagets produkter som den
barridrerna stora for att starta prOdUktion' och dar dd sk. Oppen kan placeras i mindre industrifastigheter. Vilket minskar sjdlvkérande bussen Ollie ddr stora delar 3d printas i
innovation och mikroproduktion kan méjliggora bade tillgang till behovet av landyta och kan minimera transporter. Bilder: polymera material. Bild:www.localmotors.com
spetskompetenser och att kunna producera avancerade produkter www.Arrival.com

genom mindre, lokala och kundorderstyrda produktionssystem.
Startup foretagen Local Motors[26], Arrival[27] och Open Desk [28]
och Mikrofabriken[29] illustrerar hur 6ppen innovation i design och
produktutveckling kan kombineras for utveckling av elfordon,
kontorsmaobler och att dela pa en avancerad maskinpark. | fallet med
fordons foretagen ar 6ppen innovation och mikroproduktion ett led i
deras visioner om att snabbt kunna designa, producera och
marknadsintroducera och modifiera olika produkter i samma
produktionssystem. Utan att behdva den mangden kapital som ,
norm?It behO\{s for att starta fordonsproduktlon. | fallet m?d Open Open Desk har utvecklat ett koncept for distribuerad Mikrofabriken i Gateborg dr en ideell forening déir
Desk ar delaktighet och lokal produktion genom ett stort natverk av lokal produktion av kontorsmébler dér digitala
lokala “makers” som beskrivs som frémsta drivkraft. Mikrofabriken — jypin0cunderiag dr ténkta att fritt laddas ner och
pa Ringdn i Géteborg &r ett “makerspace” dar medlemmarna produceras lokalt ndra den slutlige kunden genom ett producera i mindre skala.
gemensamt driver och far tillgdng till en varierad maskinpark och nétverk av mindre tillverkare eller “Makers” med CNC Bild: www.mikrofabriken.se/
arbetsplats for olika design, innovations eller smaskalig produktion utrustning. Bild: www.opendesk.cc

och hobbyprojekt.

medlemmar far tillgéng till bal. en vélutrustad
trdverkstad fér att ta fram prototyper eller



http://www.opendesk.cc

4.9 Digitala tekniker som stéder SSM

Digitala tekniker ar en viktig mojliggorare for att astadkomma uthallig
anvandning och att bevara ekonomiska varden for traravaror under olika
delar av vardekedjan. Med hjalp av 3D skanning gar det snabbt att samla
stora datamangder for skogsomraden, om tex. stamform, diameter,
volym, kvisttathet, som kan anvandas for att valja ut lampliga trad for
olika applikationer. Aven byggnader kan 3D skannas for att inventera
byggmaterial och planera for aterbruk av komponenter vid renovering
eller rivning.[30] Datortomografi har en potential att kunna effektivisera
sagning av tra. CNC frasning mojliggor tillverkning av komplexa
geometrier i skivmaterial eller massiv tra. Additiv tillverkning har gatt
ifran prototypframtagning till Iag volymtillverkning och dar produktions-
volymerna varit begrdansade av maskinernas byggyta, kan de mha.
industrirobotar eller traverser nu 6kas radikalt till att bygga storre
byggnadskomponenter eller hela byggnader. Genom en extruder som
skrivarhuvud(x], gar det dven att anvdanda andra typer av material an
vanliga filament i tradform, som tex. granulat av trakomposit, eller
atervunna material vilket kan fa ner materialkostnaden[31].

Sparbarhet med information om material och substansinnehall 6ver en
produkts livscykel ar centralt for aterbruk och effektiv
materialatervinning. BIM standarden, dar komponentdata lagras i en
digital modell, kan anvandas fran design, produktions- och under
anvandningsfasen, dar dven aterbrukade komponenter eller mobler
enklare kan ritas in och da kan 6ka majligheterna till aterbruk i storre
skala[32][33].

Med 3D scanning kan trdrdvara eller byggnation utifran en
specifik plats skrdddarsys efter specifika behov hos
slutprodukterna. 3D skanning av byggnader ger dven

médjligheter fér snabbare inventering av material infér rivning.

Bild:Skogsforsk

Wood fibre
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Addlitiv tillverkning som tex. 3D printing ger méjligheter
att tillverka produkter i trifiberbaserade material tex. av
biologiskt nedbrytbara trdfiber blandat med PLA. Genom
en extruder gdr det att printa mdnga olika typer av
material. Byggvolymerna kan Gkas radikalt fran
komponent till byggnader genom att anvinda
industrirobotar eller traverser. Bild: www.sculptur.se

CNC frdsning ger stora mdjligheter for att kunna
applicera dldre hantverkstekniker, som dr tidsédande
och krdver h6g precision som tex. fogning av mébler,
eller byggnader utan metallbeslag.
Bild:http://www.snabbfrasning.se

Spdrbarhet i virdekedjan fran konstruktion till
dterbruk kan underldttas mha. standarden fér
Building Material Information (BIM). Komponent
data kan da félja med komponenter och produkter
fran design, produktion till anvédndning och
aterbruk. Bild: Byggtjanst.se




4.10 Socialt foretagande och aterbrukade material -
Skryta Slow Design

Skryta tillverkar unika lampor utifran aterbrukade material i ett [angsamt
tempo. Verksamheten startade som ett alternativ till (som grundarna
upplevde) en allt hetsigare designbransch, med fokus pa kort
produktlivslangd. Skrytas produkter saljs nu i hela Europa, framforallt mot
offentliga inredning.

Lamporna tillverkas av olika typer av produktionsspill fran textilindustrin
eller “post consumer” avfall. Tex. uttjanta hela klader eller delar fran
uttjanta jeans.

Varje lampa kraver mycket manuellt handarbete och Skryta har genom att
erbjuda arbetstraning for personer som star Iangt ifran arbetsmarknaden
hittat en affairsmodell som majliggér manuellt arbete och samtidigt bidra till
sysselsattning, arbetstraning och social gemenskap for social hallbarhet.

Lamporna gar att kopa eller leasa for olika tidsperioder, och man
samarbetar med frivilligorganisationer som tex Goteborgs Stadsmission for
sin produktion. Varje fardig lampa signeras av den som tillverkat den for att
skapa en koppling till individen, och varje produkt ar sparbar, for att bevara
produktens historia.

1 sl | ol
Skrytas lampor dr tillverkade av restmaterial fran textilproduktion som garn
(vénster) eller Idderspill (hGger) eller delar fran uttjénta jeans (nedan till héger)

Genom att anvénda arbetskraft som star Spdrbarhet dr central del dér varje produkt dr
Idngt ifrén arbetsmarknaden har Skryta hittat signerat av den som tillverkat lampan och

en affdrsmodell for att kunna att bidra tillen  mdrkt med ett individuellt nummer,
social héllbar utveckling. Produktionen sker i for att ge produkten en koppling till
samarbete med Géteborgs Stadsmission individen och en historia.




5. Slutsatser och rekommendationer for
fortsatt arbete

Tra som ravara ar en viktig resurs for en stor mangd applikationer som byggnadsmaterial,
papper, kemikalier, textilier, fibrer, och energiravara for varme och elproduktion.
Asikterna om skogsbrukets miljdnytta ar delade mellan foresprakare for dkad avverkning
som en viktig strategi for att minska Sveriges Co2 utslapp om skogsravaror ersatter fossila
killor, och de som féresprakar minskade uttag for att maximera kolinlagring. Aven uttags
volymerna ur dldre skogsbestand ar idag problematisk hoga, utifran ett biologiskt och
rekreation perspektiv dar det bara uppskattas finnas 0,3 % av den Svenska urskogen
kvar[34]. Forskning visar dven att dagens dominerande kal avverkningar slapper ut stora
mangder CO2 vid avverkningstillfallet. Detta da enbart en tredjedel av det lagrade
mangden kol i skogen finns bundet i trad och grenar, medan tva tredjedelar finns lagrat i
marken [35]. Ett mer uthalligt skogsbruk, foradling och konsumtion ar dock maijligt, dar
mervarden kan skapas och fangas av skogsbaserade produkter. Ekonomiskt
vardeskapande blir allt ndrmare kopplat till att hushalla med resurser och fanga varde
over langre tid an forsta forsaljningstillfallet av trabaserade produkter, men kraver ofta
nya samarbetspartners och langre tidshorisont. Med de principer och exempel vi har
presenterat vill vi visa pa maojligheterna att kombinera etablerade arbetssatt och
inspirera fler aktorer i den traféradlande vardekedjan att utforska mojligheterna for att
Oka graden av cirkularitet, delaktighet meningsskapande och for att bygga livskraftiga
verksamheter av mer svenska traravaror..

Ur ett miljo och klimatperspektiv ar potentialen att forlanga anvandningstiden for
trabyggnader och mobler betydligt storre an effektiviseringsatgarder i produktion. Men
dven ett varierat och skonsammare skogsbruk kan bidra genom robustare ekosystem som
kan binda mer kol i marken och ge battre virkeskvalitet. Ur ett socialt
hallbarhetsperspektiv finns manga méjligheter att skapa kvalificerade och meningsfulla
arbetstillfallen pa landsbygden, dar lokal smaskalighet kan kombineras med en global
marknad.

Photo by Andrew Ridley on Unsplash

SSM dr ett samlingsnamn éver ett antal globala trender, principer och exempel
med syfte att skapa dialog och en plattform fér samverkan och praktiska produkt
och marknadsexperiment som tar avstamp i trd som material. Genom 6kad
samverkan mellan aktérer i den tréférddlande virdekedjan och cirkuldra
principer, design och genom att kombinera beprévade med nya tekniker och
produktionsmetoder dr mdlet att 6ka férddlingsvdrdet av Svenska trdrdvaror
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Tillverka i tra ar en kraftsamling fran
trabyggnadsbranschen och den
trabaserade inredningsindustrin.
Tillsammans vill vi se en 6kad tillverkning i
tra och bidra till ett klimatsmart och
hallbart samhalle. Las mer pa
https://www.tillverkaitra.se/vad-gor-vi/






